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прогрАммА вступитЕльного испытАниrI
П о о Б Щ Е о Б Р А:З.? 

iffir"Ё"r#-"^у 
У П Р ЕДМ Е Т У

Программа вступительного испытания по математике разработана для поступающих,
имеющих основания дJuI прохождения вступительного испытания в традиционной форме _ в
форме вступительного испытания, проводимого Академией самостоятельно.

Программа по математике составлена на основе федерального государственного
образовательного стандарта среднего общего образования.

Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта
и выполняет две основные функции:
- Инфорrиацuонно-меmоDuческая функцая позволяет всем участникам

образовательного процесса получить представление о целях, содер}кании, общей
стратегии обучения, воспитания и развития учащихся средствами данного учебного
предмета,

- Орzанulацuонно-планаруюu4ая функцuя предусматривает выделение этапов
обучения, структурирование учебного материчrла, определение его качественных
характеристик на каждом из этапов.

Общая характеристика учебного предмета
При изучении математики на базовом уровне продолжаются и поJryчают развитие

содержательные линии: <Алгебра>, <Уравнения и неравенства), <Функции>, кНачала
математического анаJIиза)), кГеометрия>, кЭлементы комбинаторики, теории вероятностей,
статистики и логики). В рамках указанных содержательных линий решаются следующие
задачи:

- систематизация сведениЙ о числах; изr{ение новых видов числовых выражений и

формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры,
расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в
ОСнОвноЙ школе, и его применение к решению математических и нематематических
задач;

- расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса
изr{аемых функциЙ, иллюстрация широты применения функциЙ для описания и
изучения реальных зависимостей;

- изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять
полученные знания для решения практических задач;

- развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в
окрркающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем
обогащения математического языка, развития логического мышления;

- знакомство с основными идеями и методами математического анаJIиза.

Проверяемые умения, навыки и способы деятельности поступающего:
На вступительном испытании по математике поступающий должен уметь:
Умеmь вьrполняmь выч аспен ая u пр ео бр азо ван лtя

выполнять арифметические действия, сочетм устные и письменные приемы;
находить значения корня натураJIьной степени, степени с рациональным показателем,
логарифма;
вычисJIять значения числовьIх и буквенных выражений, осуществляя нообходимые
подстаIIовки и преобразования;
проводить по известным формулапл и правилtlIчI преобразования буквенных



выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические

функции.
Умеmь реLuаmь уравненuя u неравенсmва

_ решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и
логарифмические уравнения, их системы;

_ решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их
графиков; использовать для приближенного решения уравнений и неравенств
графический метод;

_ решать рационЕuIьные, показательные и логарифмические неравенства, их системы.
Умеmь вьlполняmь dейсmвuя с функцuялlu

* определять значение функции по значению аргумента при различньж способах
задания функции; описывать по графику поведение и свойства функции, находить по
графику функции наибольшее и наименьшее значения; строить графики изученных

функций;
- вычислять производные и первообразные элементарных функций;
- исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и

наименьшее значения функции.
Умеmь вы.полняmь dейсmвuя с zеомеmрuческ.lлlu фuzурсtмu, коорduнаmшмu u

векmоралru
- решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин,

углов, площадей);

- решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических
величин (длин, углов, площадей, объёмов);

_ использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и
методы;

- определять координаты точки; проводить операции над векторами, вычислять длину и

координаты вектора, угол между векторами.

Умеmь сmроumь u uсслеdоваmь просmейшuе маmеIпаmаческuе моdелu

- моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения и

неравенстВа IIо услоВию задачи; исследоВать построенные модели с использованием

аппарата алгебры;

- моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные

модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебРы;

решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин;

- проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую

правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения;

- моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностеЙ и статистики,
вычислять в простейших случаях вероятности событий.
умеmь uсполлrзовOmь прuобреmенньaе знанuя а у.иенuя в пракmuческой

dеяmельно сmu а по в cedHe в но й atc uз н u

- анализировать реirльные числовые данные, информацию статистического характера;

осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой и прикидкой

при практических расчетах;
- описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами

и интерпретировать их графики; извлекать информацию, представленную в таблицах,

на диаграммах, графиках;

- решать прикJIадные задачи, в том числе социаJIьно-экономического и физического
характера, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и

ускорения.



Результаты обучения
Результаты обуrения представлены в Требованиях к и)овню подготовки и задtlют

систему итоговьIх результатов обучения, которых допжны достигать все rIащиеся,
оканчивающие основную школу, и.достижение которьтх является обязательным усповием
положительной аттестации r{еника за курс основной школы. Эти требования
структурированы по трем компонентЕlп{: кзнаmь/понtlJуrаmы), ((умеmыц каспользовалпь
прuобреmенньrе знаная а уменая в пракmuческой dеяmельносfпu а повсеdневной сtсuзна>.

При этом поспедние две компоненты представлены отдельно по каждому из раздепов,
содержания.

Очерченные стандартом раN,Iки содержания и требований ориентированы на развитие
rIащихся и не должны препятствовать достижению более высоких уровней.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ

Код
разде

ла

Код
элемента

Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной
работы

1 АлгЕБрА
1.1 Числа, корни и степени

1.1.1 Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления,

делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел

|.|.2 Решение задач с использованием свойств степеней и корней.
Степень с действительным показателем, свойства степени

1 .1.3 Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления,

делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел

|.|.4 Решение задач с использованием свойств степеней и корней.
Степень с действительным показателем, свойства стопени

1.1.5 Решение задач с использованием свойств степеней и корней

1.1.6 Решение задач с использованием свойств степеней и корней.
Степень с действительным rrоказателем,,свойства степени

1.2 Основы тригонометрии
|.2.| Синчс. косинус. тангенс. котангенс произвольного угла
1.2.2 Радианная мера угла, тригонометрическая окружность
1.2.з Тригонометрические функции чисел и углов
1,2.4 Радианная мера угла, тригонометрическzш окружность.

Тригонометрические функции чисеп и углов
t.2.5 Формулы tIриведения, сложения тригонометрических функций,

формулы двойного и половинного аргумента|.2,6
|.2.1

1.3 логапифмы
1.3.1 Логарифм, свойства логарифма
|.з.2
1.3.з ,Щесятичный и натуральный логqрдЩл

1.4 преобразования выражений
1.4.I Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления,

делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел
1.4.2 Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления,

делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел.
Решение задач с использованием свойств степеней и корней

1.4,з

|,4.4 Радианная мера угла, тригонометрическая 9црущц99ть.



Тригонометрические функции чисел и углов. Формупы приведения,
сложения тригонометрических функций, формупы двойного и
половинного аргумента. Преобрсвование суммы, рtlзности в

произведение тригонометрических функций, и наоборот
1.4.5 Преобразование логарифмических выражений
|.4.6 Модуль числа и его свойства

2 УРАВНЕНИЯ И НЕРАВВНСТВА
2.| Уравнения

2.т.| Решение задач с использованием свойств степеней и корней,
многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональньIх
выражений

2.1.4 Тригонометрические уравнения.
Однородные тригонометрические уравнения

2.|.5 Простейшие показательные уравнения и неравенства

2,|.6 логарифмичsские yравнения и неравенства
2.|.7 Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с

помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений
и их систем

2.1 .8

2.|.9
2.1.10 Графическое решение уравнений и неравенств
2.1.|1
2.|.|2 Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы

помощью линейньrх, квадратных и дробно-рациональньIх уравнений
их систем.
Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств

с одной переменной, с применением изображения числовьгх

промежутков. Решение задач с использованием числовьж функций и их

графиков

с
и

,r7 Неравенства
2.2,| Решение задач с помощью числовьD( неравеIIств и систем неравенств с

одной пероменной, с применением изображения .д{слoBbD( промежугков),),
2,2.з Простейшие показатеJIьные ypaвHeнpul и неравенства

2.2.4 Логарифмические уравнениJI и неравенства

2.2.5 Решение задач с помошЕю tIисловьж неравенств и систем неравенств с

одной переменной, с применением изображsния.ц{словьD( промежугков2.2.6

2.2.7 Использование неразенств и систем неравенств с одной переменнойо

числовьD( промежуtков, их объединений и пересеЕццй

2.2.8 Графические методы решениJI уравнений и нерqр9ц9т9

2.2.9 Метод интервалов дuI решениrI неравенств

2.2.|0 Графическоо решение уравнений и неравенств

3 Функции
3.1 Определение и график функции

3.1,1 Решение задач с использованием числовьD( функций и их графиков

з.|,2
3.1 .3

з.1,4 Обратные тригонометрические функции, их главные значенIIJI, свойства и

графики. Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратньп<

функций
3.1 .5 ПреобразованиJI графиков функций: сдвиг, }множение на число,

отражение относительно координатньrх осей

з.2 Элементарное исследование функций



з.2.I Нулrи функции, промежутки знакопостоянств4 монотонность

з.2.2 Чётные и нечётные функции
з.2.3 Периодические функции и наименьший ltериод

з.2.4 Решение задач с использованием числовьж фу"оц"И и их графиков

з.2,5 То.жи экстремума (максимума и минимума)
з.2.6 Нмбольшее и наименьшее зЕачение фу"*ц""

3.3 основные элементарные фyнкции
3.3.1 Использование свойств и графиков линейньD( и квадратиIшьD( фу"пц"й,

обратной пропорциональностиз.з,2
ata
J.J.J

з.з.4 Степенная функция, её свойстваи график
3.3.5 Тригонометрические функцr,Iмслового аргумента у: sin хо у: cos х, у

: t8 х, у : ctg х. Свойства и графики тригонометриtIеских фуrпц"И
з.з.6 Показательная функция, её свойстваи график
з.3.7 ЛогарифмическаlI функция, её свойства и график

4 НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
4.1 производная

4.|.| Производная функuии в точке. Геометрический и физический смысл
производной

4.|.2 Геометрический и физический смьтсл производной

4,|.з Касательная к графику функции
4,|.4 Правила дифференцированиrI
4.1.5 Производные элементарньD( функций
4.|.6 Вторая производная, её геометрический и физический смысл

4.2 Исследование функций
4.2.| Исследование элементарньгх фlнкций на точки экстремум4 наибольшее

и наименьшее значение с помощью производной. Применение

производной при решении задач

4.2.2

4.3 Первообразная и интеграл
4.з.1 Первообразные элементарньж функций
4.3,2 Вьrwrсление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения с

помощью интеграла
5 ГЕОМЕТРИЯ

5.1 Планиметрия
5.1.1 Решение задач с использованием теорем о треугольникЕlх, соотношений в

прямоугольньIх треугольниках
5,1,2 Решение задач с использованием теорем о ц)еугольниках, соотношений в

прямоугольньж треугоJIьник€tх, фактов, связанньD( с четырёхугоJьникаN{и

5.1.3 Трапеция
5.1 .4 Решение задач с использованием фактов, связанньD( с окружностями
5.1,5
5.1.6 Решение задач с применением свойств фиryр на плоскости

5.|.7 Решение задач с применением свойств фигур на ппоскости.

Решение задач с использованием фактов, связанньD( с окружностями

5.2 Прямые и плоскости в пространстве
5.2,1 Теоремы о параJIлельности прямьD( и плоскостей в пространстве.

Скрещивающиеся прямые в пространстве

5.2.2 Теоремы о параJшельности прямьD( и плоскостей в прострtlнстве

5.2.з
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